
����� ����	
�

����� �� �	� ��
����
��� �� 
��������� �������� ���	����
��� �� ��	��� ��� �������� �� �	� ��������� ��� ����� ��
�����
�� �������� ����������� ���	������ ����� �	���� � ����������
	�
� ������ �
�������� ��� �	� �����
��� �� � 
������ ��
�������� �� ��������� �� �� �������� �� �	��
���!������ �� �	�
������	������ "#$ ��������%�&� '� ������!��� �� ������
�	������ (	��	 �� ����� 
����� ����� �� � �������� �� �!������
������	������ ��� �	�
��	������ ���������� 	�
� ��
���
������� �	��� ��������� �� )�� ����� �� �	� ���������� �������%
*	� ��������� �� ���������� (�� ����� �������+�� �� ,	����	 ��
�	� ����� �(������	 ����!����-� (	� �!������� �	� ���� �� �	�
�

!�� �����
 �� �	� ������� ������� ������% ,	����	 ����
������ �	� ���
 ����� ����	
 ./0�!���)!���12� � �������
������� �� ��������� ��� �������
��� ���������� �!
�� �����%
3��� (� �������� � ��( �� �	� ����!��� �	�� 
�)� �	� ��������

����!�� (��� �!���� �� � 
���� �!���� ��� ������ �	�����%
4!������!� �������� ������ 	�
� ��� �� �	� ������ �����
�� �� �(�
���������� ��� ������ �	����� �� �	� 54 6��� ��� $�!�
7�
�������������&� �	�� �� "��!8�� ���
 '$,9 :	��
���!��
����� ��� �	� �����
��� �� ����3���)��;� ��
�	�
� ���
3�������� ���
 <�������	 ��� �	� �����
��� �� ������ ������%
*	��� �����
��� (��� �� ������� (��	 �	� <��
�� �����
�� ��
�������� ����7 �	�� 	�� ���� ��
������ �� "���	
=���� ���
���(��)��� ��� �	� �����
��� �� ����� ������%�&� >	��� �	�
�!
��� �� �������� ������ ��
��
��� ���������� �� �� �	� ����� �
��( ���������� �� ���������� ��� �������� ���?!����� !����

��
����
��� ������� ������ ���
����� ����������� ���!��� ��

���� ��� �� 
�
�%

*	� ������� �� �	� 
���� �!���� �� ����� �� �	� ���?!������
�� � ��������� 
����� �� � ������8�� 
�����% >	��� �	�
��������� 
����� �� !�!���� �� �������� .���������
� ��������
��� ����������� ���
��� ��� !���� ��
����
���2� � �����

������ �� 
����!��� 	�
� ���� !��� �� ������8�� 
�������%
7
������ �	� ��
��� ���� ������� �� ���
�������� �	�
��
�	������ �	� ���?!������ �� � ��������� 
����!�� �� � ������8��

����!�� ����(� ��� �	� �������
� �����!����� �� ����� �8������
��� �	� ������ 
����!�� �� �	��� �!�����% '� ������ �	������ �	�
������ 
����!�� �� �� ������� �	�� �� �������
��� �8������� ��
�!
�� ����� �� �	� 
���!��� ����� �	�� �!����� �!
�� ���(�	%

�
	 
���	
��� ���	
�

@!� ������� �� �������� ���������� 	�� ��� ���� ����������� �	�
���������� �� ���������� �� 
���!���� ��� ������� �� ��������
�!� ���� �	��� �
���
�
��� �� ���
� �� ��������� ������������ ���
�

!����������%� � A��	!
�� ���������� ��� 	��	�� �

!���
����� �� 	!
��� �	����� ��
����� �	��� ��������� !�� ���
�	�����!��� ������������� ���������� (	�� �������� ��
�����
������� �� ���������% '� ����� �� ���!�� �	��� �

!�����������
���	!
�� ���������� 	�
� ���� 	!
���+�� !���� ����������
�	�� ��� ����� �� �������� ������� �� 
���� �
��!����� �� �
��
�������� �� ���	%�B� 7� ���������
� ��!�� �� �	� ������
���������� �� 	!
�� ���������� ���
 ���������� 
��� ����
������� 	!
�� �

!������!��� ���� �� �� ��������� ���

	!
�� �������� ��������� ��������� �� �	���%�B�

�
	 ��
�
���� ���	
�

>��	�!� �!��	�� ���?!������� ���������� �	�
���
�� ��� �8���
������8�� ������� �� ����������� (��	 ������ C �������� ������
������� ��D!���� ��� �!
�� �!�
�
�� �� �� �
�)��� ��������
�!������� ����!���� �����
������� ��� ��
���
����
�������
������8�����% '� ����� "��!8�� ��� 3�������� �� (��� �� �	�

�?����� �� ���������� �� ��
����� �������� ������ ��� /��)��1
����������% 3�(�
��� ��� 
��� �!
�� ��������� ��������
������� �� ��� �!�������� �� 
������ ������8������ ��� � �!
���
�� �������	�� 	�
� ���� 
��� �� ���?!���� ���������� ��

��� ��������� ������8�� 
�������%�E� '������!)��� .'F� 2�
(	��	 ��	����� �	� ������������� ��� ������8�� ����
��� ��

��
���
�� ��
�����	� �� ����� ����	
�

�
���
��
 ���	� ��� �	������ ���
����

���
���
� 7 ������� ������� �� ��������� ��� �������
���
���������� �!
�� ����� (	��� ���
��� 	����	� ����� ������
(�!�� �� � ��(���!� ���� ��� ������ �	�����% *	�� �������
�� �	� ����� ����	
 	�� ���� �������	�� �� � �!
��� ��
����������% 3��� (� ������� � ������ �������	 ����� ��
��������� ����������%

 	�!����� �������� ��������� " ���!�������� ���������� "
������ �	����� " �����!�� " �������
� �	�
��	�����

��� :���% �% F���� :���% 9% "����
$�����
��� �� �����!��� �������
*	� 4������ "������	 '�����!��
��BB� A���	 *����� :���� "���� F� G����� 97 � �&� .5472

��������

��	�
 ���
 �
 #$$$� �� A�% � H >'F,I�J93 J����� <
�3� $�E�-B� >���	��
�  ��� ��-��EB&�K��K�E� � ��� L ��%B�M%B�K� ����



�������� 9% "���� ��� �% F���

H >'F,I�J93 J����� <
�3� $�E�-B� >���	��
�  ��� ��-��EB&�K��K�E� � �� L ��%B�M%B�K� ��	�
 ���
 �
 #$$$� �� A�% � ����

������8�� * ����� ��� ���!��� )����� ������ ��� ��	�� ����)����
	�
� ���� ��
����� (��	 ���������� �� ���������� �	���
������8�� ������% 7��������
� ������8�� 
������� �	�� 	�
� ����
���?!����� �� ���������� ����!�� �������������� �!�	 �� �	� ��
�
����� �&�' ��� ��I� �� (��� �� �	�
��	�����!��� ��!�� ��)�
��8��!�����% '� �

!����8���� ���������� ��� ��!���� �� ��8��
��������� �!�	 �� ��	�������� �8���8�� 7� � ��������� ��8��%
7���	�� �������	 �� �	� !�� �� ���!�������� ���������� �	��
��� �������� ��� ���	 � �!
�� ������� ��� �� �������� ����
������� �	�� ���� �� ����!�� ������8�� �������� ����� �� �	� �!
��
����%

��!��� �	�	�
�%	 �
	��

	����

'� ��� ����	�� ��������� ���������� ��� ���?!����� �� ��+�
��
������� �� ����
����� �����8�� �����!�� �� ��8�� ��!��% *	��
�������	 �� ����� �� � �(������ ��
����������� �� (	��	 ��
�������� C ��+�
� ���?!���� .6��!�� �72 �� ��
�� �����% �����
��� �� � �!
�� ������� ���!��� �� �	� ���!
!������ �� �	�
�������� C ��+�
� ���?!���� �� �	� �!
�� ����% 4!���D!������
� �����!� �� ��
��������� ��� ����
���� �� �	� ��������
��+�
�% *	�� �������� ��(��� �������
� �	�
��	����� 	��
���� ���
�� ����������������� ��+�
� �����!� �	������
7$,:*%��� '� �������� �� �������
���� �����	��
���� �� � )��
����!�� �� �	�� �������	% @�� 
����!�� �� ��+�
� ������+��
�	� ����
����� �� 
��� 
����!��� �� �����!�� ��	��
��� 	��	
��!� �������������� �� �	� �!
�� ����% *	� ����� �����!� ��
�����8�� ���� �	!�� ��� �� ��
��������� �� 	��	�� ����� �	��
��!�� !��� �� ���
�������� �	�
��	�����% @�� �8�
��� �	��
	�� ��
��������� �	� ����������� �� �	�� �������	 �� ����� �����
�������� ������ !����+�� �	� ��������� ��+�
� �����8����������
< .9:< 2 ���?!����� �� �� �������� �� ��������
�������
�������%��� *	� �����!� & (�� � ����!��
�� �
��� �� ��
��)������� �������� 
!����� ����
�� ���
 -��
��� ���+���
����% 9:< ������������ ����
�� �	� �
��� ���� �� �����!� &
�� ������� �	� 
��� ��8�� ��!� # .4�	�
� �2% $������ ���
��������� �	��� ��!���� �	�� ���	� �� �	� 
��� ���(���)� ��
�	� 7$,:* �������% *	� ���	!
�� ���?!���� ��� �� ��
���
�

!���������� �� �	� ��������� (	��	 ��
�������� ��������
��
������������% '� ����� �	� ��D!���
���� ��� �	� ��+�
�
��
������ �� �	� 7$,:* �����
 ��� ������!�� �� ��	��
�% @�
�	� ��� 	���� ��+�
�� �� ���	!
�� ������ ��� 	��	��
�

!�������% @� �	� ��	�� 	���� �	� !�� �� 	!
�� ��+�
��
�� ��
���� �!� �� !��������
� �����!� ����
����� �� �������
��!� ��+�
�� �� ����� ��� ���
�� ����!� �� �	� �������%

��
���
�� ��
�����	�

*� �
����
� �	��� ��
��������� �� 	�� ���� �!������� �	�� �	�
��+�
� ��
������ 
��	� �� �������� �� � ��������� �����

6��!�� �% 9�����!��� !��� ��� �������
� �	�
��	�����% 72 7������� C ���
+�
� ���?!����% *	� �������� ��
������� 	��� �	�(� �� ��
�����
'

!������!��� < .'�<2 
����!��� ������+�� �	� ���?!���� �� �	� ������
���� (	��� �	� ��+�
� ��
������ ������+�� �	� ����
����� �� � �����!�%
7������� ��� ��+�
� ��� �� ���?!����� �	�
������ �� �����������%
7��������
���� � ���!�������� �������� ���������� �� �� ���������������
��� �� ��+�
��������� ���� ��� �� !��� ��� � �����
����� ���?!������ ��
�	� ��+�
� �� �	� ��������% �2 ���!�������� �������� �	�� ���������� �
��������� �������� ��� � ��������� ��������% *	� ��������� �������� ��������
�	� ��+�
� ��
������ �� �	� �������� �������% *	� ���!�������� �������� ��
�	�(� �� �� '�< 
����!��% *	�� ��� ���������
� ���
��� �� ��������� ��+�
��� 
������ ��� �� ������� ���������� �	�
������ �� ������������N� %

����%��C��� *	� ��������� �� ��������� ���������� ��� �������
�
�	�
��	����� �� ������ ��
�������O ���	� ��������� �	�� ���
��� ������+�� �� 	!
�� ��+�
�� ��� ��( �

!����������
�	��!�	 �������� 	!
���+����� ��� ��������% '� �	�� �������� �
	!
���+�� ���!�������� �������� ���������� �� � ��������� ���
�� ��������������� ���� .6��!�� ��2 �������� �	� �������� C
��+�
� ���?!����%

,8�
���� �� ���������
������� �����!� ����
����� 	�
�
���� �������� �� �	� �������!��%��C��� 7�� �� �	��� ������� !��
�����	����� �	���	������ �� ������ ���������� ����� ������!��
��� �������� ����������% :����!� ����
������ �	�� �� ������� ��
�	� ���� ��!�� (�� ��	��
�� �� 	��������� �� �� ����� ��
	��������� �� �� ���
���� �����
���% "�����
��� ��( ����
������������� .��& C ��- �
�� ���)���!�� 	���������2 ���
��������� ��������� �� 	!
�� ��+�
�� 	�� ��
���� �	�
����������� �� �	��� ����������% 6!��	��
���� �

!��+�����
(��	 ���������� ����� ������!�� ��������� ���������� �	�� ���
��������� 	��	�� �������� ��� �	��� �������� �!��������% *	����
����� �	�� �������	 �� !�!���� ��
���� �� �	� ����
����� �� �
������ �����!�% '� ��������� )������ ���������� 	�
� �� ��
����������% *	� �	�
����� �� �	� ��!��������� ���� �� ��
����
�� ��(����)���!�� ���������% "��� ������������� .����K�!����2

���
���
 �� '	����� ��� �	��	��� ��� �� �	� ���	 ��
�
������	��	� �	�	�
�� �� 	��	���	� ��� �� �	��
��	�� � �	 !"�
��	 #�	��
�	��$�	  ���	��
 �"
�����
 %	�����	�	�	 &
��
	��	� ��
��	�	� #���	$
� �	� ���
 '���	����	�� ����	� �	�	�
� �	(
�����	�	�
 )�� $� �	�
�	�	� ��	� 	��	� �	�	� *���
�� �	� ��!
*�
����$	�(#�
��+��
��	� �	���





����� �!�����  ���C ��B

��	�
 ���
 �
 #$$$� �� A�% � H >'F,I�J93 J����� <
�3� $�E�-B� >���	��
�  ��� ��-��EB&�K��K�E� � ��& L ��%B�M%B�K� ����

�	�!�� �� �� 	��	 �� �������� ��� ����;� �	�!�� �� �� �	� �����
�� � ���%���� >	��� ����� �� �	�� 
�����!�� 	�
� ���� ��	��
��
(��	 � ��( ��������� ����������� ���� ������������� 	��	�� �	��
��B ��� ���	�� ����%

*	� 	��	��� ��������� ������������� 	�
� ���� �����
�� (��	
�������� ���������� &N9 ��� &&6� ��� �	� �������� �����
�
���� ���������� N-<& ��� �&6& �	�� �8	���� ���������
������
���%�� � �&� *	��� ���������� (��� ��������� �� �������
F������ ��� ���(��)��� !���� �	��� ������
� �

!��+�����
���	������ ��� 
��	����������� 
�
�� ���!��� �������� ���
+�
�� .6��!��  2% *	� �	�
����� �� �	��� ���������� �� !�!�!��

6��!��  % *	� ����
� ���� �� �������� �������� &&6� %�� �� *	��!�	 � ������
�
������ .�������� �& �� �	� 
������� ��
��� �� �	� 	��
� �	���2 �!���� �� �
	�����	���� ���)�� �� �	� ���� �� �	� �!������� ������� ����� &&6� 
������+�� ����� ��� ����������� ��������� !���� �	� ���
��� 
��	����
 ��
���!��� ���������% *	� ����
� ���� �� ������
�� �� �������� �������� &N9 %

�� 
��� (���% 6���� �	�� ��� 
��� ��������� ��������� (��	 �����
.!� ��  ���2 ��
���� �� ���!��� ���������% 6!��	��� �	��� ����
������������� .����K�!���� � ��� C ��N ����2 ��� ��������� ������
�������� .����K�!���� "#� !� �� ���&���2 ��� �	� 	��	��� �
��
�����
�� (��	 ��������� ����������% *	� ������ !�!�!��
����!�� �� �	��� ���������� �� �	��� ���	��������� �� ���!���
�������� ��+�
��% *��������� ��������� !�� 	��	�� ����� �	���
�	�������� �!��� ����
���
��� (	����� 
��� �������� �!��

������� ��� 	�����	���� .����

����2 ��
��!���% '� ������!�
��� �������� ������� (	��	 	�
�
���� ��
��������� �� �� �8����
���� �!�������� ��� �������� �����
���� &N9 ��� ��� !��� ��
���!��� ��+�
��%�� � '� �� ��)���
�	�� �!�������� ��

�� ���
���	 �������� ���������� ���
��������!� ��������� �� ���
�8���% ����!�� �	� �������� �����

������ (��� ��������� !���� ������
� �

!��+������ �	�� ���

��� ����� �� ����� ��� ������ 	!������ �� ���������
�!��������%�� � �&� *	�� �!������� ��������� �� ����	�� ��������
�
����!�� �	�� �
���!���� ��!�� ���� �� � 
!���������!� ���
�����	 �� ������� �� ������� �8������ 
!������!� ������
�����
����% $������ ����������� 
�������� ���	��������� ���
������ �	� 
��� ���(���) ��� �	� !�� �� �������� ���������� ��
�	�� ������� 	�� ���� �	��� ��
������� �� ����� ��� �����������
���������% 7 
��� ������� ���������� �	�
����� (�!�� ��
�������� ���������% 7 ����)�	��!�	 (�� ��	��
�� (	�� �� (��
�����
���� �	�� �	� �������� ���������� ���� ������+� �	� ��
���
������� .�� ���������	��� ��������2 �� ��	������!�����!��
�� )������ ��� ����	���� �4�	�
�  � .�2�%��-� >	��� �	��

4�	�
�  % *	� ���������������+�� �����
������� �� ��	������!�����!���
)������ .�2 ��� �	� ���������������+�� �����
������������������
�������
. 2%

�������� ������ 	�� � ������
��� 	��	 ���)���!��� �� ��� ��
���)�� �� �	� ����������� �������� �� � �����
 �������
�4�	�
�  � . 2�%��B� *	�� �������� ��D!���� 	�� ���
�� �� ��
(��� �!���� ��� ��!��������� �	�
������� ��� � �!
��� ��
	������!�����!��� ��!��� (��	 
������� �
���� 	����8�� ��
�!��	����� ���!�� ��� �� ����
���� �� �	�� (��% *	�� �	�
�����
	�� ���� �!������!��� ������� �� ���������� ��!�� ��8��!�����
.(2 ��� ��
����	���� .)2 .4�	�
� &2���E� ���	 ��������� ����
����
����� ��	������� �	�� ��� �� �������� !��% 6����� �	� ��!��
(��� �	�
������ ���
����� ���� �	��� �����
��� ��� �����
�����!�� * ��� +� ��������
���� �� �����
��� (��	 �������
�
������� ���)��� , ��� -% '� (�� �	�� ��
��������� �	�� �	�
���	�� �����8�� �����!�� ��� �!�������� ��� &N9 ��� ���
���
����� ���� �	��� ������ ��8�� ��!�� ( ��� )%���� *	�
��������� ��� �������
��� ��	������ �� �	� 
��	����
������
��	������  �-������������� (	��	 ��
��������� �	�� ���������
�������� 
�� ��
��
�
��� �� � ������ �
��� ���!� �� �	� ����
�
���� �� �	� �������� .6��!��  2% *	� ����� �� �	��� ��������� ���
������
��� ���( .����� � 
����2% 3�(�
��� � ��( #� 
��!�

N

Cl

MsO

N
H

O CO2H

CO2H

N

Cl

MsO

OH

O

Carboxy-
peptidase G2

1 2

4�	�
� �% 9����8���������� < ������+�� �
��� 	��������� �� ����!��
�� �
��� �����!� & �� ������� ����
�
��!� #%



�������� 9% "���� ��� �% F���

H >'F,I�J93 J����� <
�3� $�E�-B� >���	��
�  ��� ��-��EB&�K��K�E� � ��- L ��%B�M%B�K� ��	�
 ���
 �
 #$$$� �� A�% � ����

.-& ��� ��� �����!� *2 ��
����� (��	 ���� ���� �������������

.����K�!����� ��B2 ��� ��( ��8����� �� �	� ������������� ����
��!�� 
�)� �	�� �����
 D!��� �������
� �� 
����% '� ��!�� ��
��
��������� �	�� ���� (��)�� ��8�� �������������� ��
�����!�� * ��� + ��� �� ����
���� �� �	�����!������� ����
���
�������������� �� �������� &N9 �� )��� ����� ��� ��������
������ ���� ����� .6��!�� &2% '� (�� �!��	�� �	�(� �	�� ��������
&N9 ��
���� ������������� ����
� �
�� (��)� ����� �����
���!�

��?������ ���� 
��� ��� �	�� ����
���
 !�������� 
��� ��� ���
������������� ����
�%

>��	 �	��� �8����
����� �����
���� &N9 	�� ������� ��
���
������� ��� ��������� �� ����
� �
!���!� ���� �� �������
� �	�
��
�	�����% '�� ��
������� ���
�2 ��� ���	������ �	�
����� ��
���!��� ��+�
��� �2 �	� ������
������ �� ��� �

!����������� ��
	!
���+������ �2 ��� �����
������ �2 ��� 	��	 �����������
��� �2 �	� ��( ���)���!�� ��
�	� ��������� �� ������+��% 6!�
�!�� (��) (��� ����������� ��
����������� 	!
���+�� ���!���
������ &N9 ������!��� ��� �	�
������ ��� ����	���� �� ��
��
��� �
�� 
��� ��������� ����
��!��% 7��	�!�	 ����� �	�������
�� ��� ��������� ��� �� �����
���� �� �!� (�� ��(��� �	���
������ �	�� (��) 
�� !���
�����
���� �� � ��
�� �������
� �	�
��
�	����� ������� ������ �	��
(�!�� ��!�� �����
� �	� ��
�
/
���� �!���� �	�����1%

��.��!�	��	�	�


*	� �!�	��� �	��) 9����� 6% ������
'''� "��	��� 7% F������ ��� $����
4	���� ��� �	��� ������!� �!�����
��� ������������� �� �	� ��
����
���
�� �	� �������� ��������� 	���% 7��
����� 3���� )����� ���
���� 6��!�� &%

��� <% ��	���� 9% ��������� ,�
��	
&/,(� -.�� B�&%

� � :% 9������ 7% �% ����	���� ����

/$��
 0��
	�����% &//,� 1� --�%

�&� �2 7% �% *	����� ��	�
 ���

,	�� &//-� 7!�!�� ��� ��O �2 4%
$��)
��� &��	��	 &//-� -12�
���EO �2 :% 3�������� 3% 3������
���
� ,�

 0��
	�����
 &//-� 3��
���BO �2 9% ��������� 3% >����

���� ����
 /$��
 4������

&///� 33� BN�%

�-� /�$�� 4����� (=��� �� �����

4���� ����! ��� '

!�����!)�

��� ��� @������
!� ��������	��� ��� �	�������� ���	 7�� 
��
0�!���)!���� �	��� 6����� ��� :��������� �������� �������% �% % %� $��
*!
��+����� ���� 
��	��� �
 <�������+ +! ��
 :��������� ���	�� ��

������ 6��
��������� ������� �� 	������ ���	 ��(�����
�P�� !

��������	� ��=���� !�� �� ��� ���	��� � ������ 
��� ��	(�����
���+�����	� 3��������� �!�+!������� ��� �!� ��� )���)� 0���� ��������
�	�� ��� ���!��� +! ��	Q�����% �% % %�1 *����������R /�*	� ��
��!���
(�!�� �� �	�� ������� 
���	 �8����� �	� �

!�� ����!��� �� �	�
�������
� (	��	 �	�
���
�� (�!�� ������ ������ �	��� ���
�� �	�� ��
�	� ���������� ��)� 
���� �!�����% �% %%� *	� �!
�� ����� ���� �������� ��

O

OMeO

OH

OH

OH

O
OH

O

O
OH

NHR

O

O

OOH

CO2

O O

N

N

O

O

OOR

O

N O

OOH

O

N

O

CO2

O O

O

O O

OOH
O2N

O

N O

OOH

HO

O

R =3

5 R = H

Ab 38C2

A)

B)

R =4

6 R = H

Ab 38C2

C)

7

8

4�	�
� &% 72 *	� ���������������+�� ����
����� �� �����!� * �� ��
� ��8��!����� .(2% �2 *	� ���������������+��
����
����� �� �����!� + �� ��
� ��
����	���� .)2% 92 F��)��� , ��� - (��� !��� �� ������
��� ��!�� ( ��� ) �� ���
����%



����� �!�����  ���C ��B

��	�
 ���
 �
 #$$$� �� A�% � H >'F,I�J93 J����� <
�3� $�E�-B� >���	��
�  ��� ��-��EB&�K��K�E� � ��B L ��%B�M%B�K� ����

�	� ���������� ��� !���
����� �� �	� ����� �!� ��� ���	�� ���
�
����	���� ��� �� �� �	������� � ������ 
!�	 
��� ������!�� �� ����
�������� ��!�� (	��	 (�!�� ������ ���� �	� �������� ���� (��	�!�
��������� �	� 	����	� ����% �% %%�1 :�!� ,	����	 .�NB- C ���B2� 5��
�����
�Q� <�������� ��� ��������	�� '�����!� �=� �8����
������� *	�������
6���)�!�� �
 ����% 9�% ��	��
�	��$�	 .���&2 �� *	� 9��������
:����� �� :�!� ,	����	� J��% '''� :����
�� :����� F������ &/)$�
��% --& C -BB%

�B� �2 9% 6% ������ '''� ,�

 5	�
 &//(� 3� N&�O �2 9% "����� 9% 6%
������ '''� ����
 /$��
 0��
	�����
 &//,� 1� B�&O �2 9% "����� $% 7%
9	����	� 9% 6% ������ '''� ����
 ,�
�
 *���
 &��
 6&* &//-� 7.� N���O
�2 :% G% 3!����� ����
 /$��
 4������
 &///� 33� B-N%

�E� G% <% G!����� $% 7% 4�	�������� 7% A% 3�!�	���� ����	� ��	��
�	�

0���
 �	�$���	 5���!
 &//,� 38� ��B%

��� �2 F% A% G!��	��
� *% 7% 4	��	���� ��	�
 �	�
 &//+� 79� �BB&O �2 :% $%
4������ 3% 4
������� *��
 :��� :	���	�+ �	�
 &//)� --� &-�O �2 '%
A��!����!�$!
�+� 9% G% 4�������� *��
 :��� :	���	�+ �	�
 &//,� -��
�B�O �2 �% $% ����	�(�� 4% �% 4	��
�� :% G% �!�)�� "% <% ������� "% G%
���8� ����
 /$��
 4������
 &///� ��� B��%

�N� I% 9��� �% "% 4!���	� 0�����;���
	 ��	�
 &//-� 7� E&B%
��� 3% �����	���� I% ����)�� �% ��)!�	�� '% 6!?��� ����
 ,�
�
 *���
 &��


6&* &//*� 72� B&&�%
���� $% 7% 9�
������ �% <���� F% �% ���	���������� 4% I��)�
��	� �% 7%

<������ :% <% 4�	!��+� �
 *�
 ��	�
 &��
 &//+� 33��  �EB%
���� :% >���(���	� 7% $����� $% ���)��� *% ������ F% G% :��������� <% �%

����)�!��� ����
 ,�
�
 *���
 &��
 6&* &//)� 7<� ���%
�� � �2 G% >������ "% 7% F������ 9% 6% ������ '''� &��	��	 &//(� -82� ����O

�2 9% 6% ������ '''� 7% 3����� <% 0	���� *% 3���
���� 4% <��
���)��

�� "% �?����������� �% F���� G% 7�������� ,% 7% 4�!��� '% 7% >������
"% 7% F������ &��	��	 &//,� -81�  �NBO �2 *% 3���
���� <% 0	���� �%
F���� $% 4	����� G% 7�������� 4% <��
���)�
�� "% 7% F������ 9% 6%
������ '''� �
 *�
 ��	�
 &��
 &//-� 3-2�  �ENO �2 <% 6% 0	���� $%
4	����� �% F���� G% 7�������� 4% 9% 4��	�� "% 7% F������ 9% 6%
������ '''� *��	�
 ��	�
 &//-� 332�  E��O *��	�
 ��	�
 4�

 ��

&//-� <8�  -N�O �2 �% F���� $% 4	����� <% 6% 0	���� G% �% *!����� *% F�� *%
�!�� G% 7�������� "% 7% F������ 9% 6% ������ '''� �
 *�
 ��	�
 &��

&///� 3-3� � N&%

��&� <% 6% 0	���� "% 7% F������ 9% 6% ������ '''� *��	�
 ��	�
 &///� 333�
&�B�O *��	�
 ��	�
 4�

 ��
 &///� <1� &�&N%

��-� $% 4	����� 4% 9% 4��	�� "% 7% F������ 9% 6% ������ '''� *	� 4������
"������	 '�����!��� F� G����� 97� !��!����	�� ���!���%

��B� �% F���� 9% 6% ������ '''� "% 7% F������ ����
 ,�
�
 *���
 &��
 6&*
&//-� 7.� �B&B�%

��E� $% 4	����� 9% "����� �% F���� "% 7% F������ 9% 6% ������ '''� ����
 ,�
�

*���
 &��
 6&* &///� 7�� E� B%

���� 7������� &N9 ������+�� ����������� ��������� ��� ��������� 	��	��
��������������
�% 3�(�
��� �� &� �9 �	� ��������������
��� �� ��(����%
>��	 �!�������� * ��� + .(	��	 ��� ��������
���� 
�8�!���2 �	�� ����(�
��� ��
����� ���
������%

6��!�� &% '�	������� �� ������ ���� ���(�	 �� � ��
�������� �� �����!� *
./�����8��!�����12� ��� &N9 '�<%��E� 9���� �� D!���!������� (���� (���
����� � � 	 ����� ��!� ��������� ��� �	� ����
��� �� �	� ��������
�� ��+�
�
������� ��	���������� �������� ���
 �	� ����� (�� �������� �� !���� �
������
����� �����% *	� ��������� �� �	� ��� ����� ���������� (��	 �	� �!
���
�� �!�
�
��� ����� �� �	� (���% *	� ��
�������� �� �����!� * ��� &N9 
.
�����2 �������� ��	����� ���� ���(�	� (	����� �	� �����!� ����� .���2 ��
��� ���� ������% 7������� &N9 ����� 	�� �� ������ .�����
2% *�� ����R B��
�����8��!������ 
����� ����R B�� �����8��!�������%B�� &N9 '�<�
�����
 ����R �%B�� &N9 '�<%


